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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Mineralfasern. 

Die Produktion von Mineralwolte-Dammstoffen, insbesondere aus Steinwolle, erfolgt bisherfast ausschlieBlich auf 
der Grundlage naturlicher Rohstoffe, wie z.B. Basaltgestein, Diabasgestein und anderen Gesteinen, die in Steinbru- 
chen gebrochen und stuckig aufbereitet werden. Im weiteren Sinn sind zu diesen Rohstoffen noch Schlacken verschie- 
dener Huttenprozesse hinzuzurechnen. Entsprechend dem groBen Bedarf an Dammstoffen zur Warme- und Schall- 
dammung von Gebauden, Industrieanlagen und dergieichen sind auBerordentlich groBe Mengen an Rohstoffen erfor- 
deriich. Diese Rohstoffe werden in stuckiger Form, z.B. in Schachtofen, schichtweise mit Koks und Kalk in Schmelz- 
aggregate eingegeben, hierin geschmoizen und schlieBlich zerfasert. Als Schmeizaggregate stehen verschiedene 
Ofehtypen zur Verfugung, wie z. B. Schachtofen, Wannenschmelzofen, Elektroschmeizofen und gas- oder olbefeuerte 
Schmelzofen gemaB WO-A- 9 204 286. 

Bei dieser bisher seit Jahrzehnten ausgeubten Technik hat sich gerade in letzter Zeit eine Reihe von Problemen 
ergeben. Ein Problem besteht darin, daB die chemischmineralogische Zusammensetzung der erzeugten Fasern auf 
der Zusammensetzung der naturlichen Rohstoffe aufbaut und damit, was die Zusammensetzungsbestandteile anbe- 
trifft, einer gewissen naturlichen Schwankungsbreite unterworfen ist. Diese naturlichen Zusammensetzungen der Roh- 
stoffe lassen sich nur bedingt durch die Zusammenstellung von Chargen aus verschiedenen Einzelkomponenten oder 
durch Korrekturkomponenten, wie z. B. Kalk oder Rohglas verandern. Ein weiteres Problem besteht darin, daB die 
unterschiedlichen Typen von Schmelzofen ganz spezielle Anforderungen an die Korn- bzw. StuckgroBe der Rohstoffe 
voraussetzen. Diese jeweils fur einen betreffenden Schmelzofen geeignete StuckgroBe iaBt sich auf der Basis von 
naturlichen Rohstoffen kaum oder nur unzureichend erreichen. Beim Aufbrechen von groBen Gesteinsstucken IaBt 
sich nicht vermeiden, daB unterschiedliche StuckgrdBen anfallen, insbesondere groBere Anteile an viel zu kleinen 
Gesteinsstucken. Da man diese aber nicht einfach als Abfall aussondern kann, ergeben sich Nachteile in der Wir- 
kungsweise des betreffenden Schmelzofens. 

Ein weiteres wesentliches Problem bei der Verwendung von naturlichen Rohstoffen ergibt sich dadurch, daB die 
chemische Zusammensetzung der erzeugten Fasern auf Grund der chemischen Bestandteile der naturlich vorkom- 
menden Rohstoffe vorgegeben und in der Praxis kaum veranderbar ist. Diese Mineralfasern aus naturlichen Rohstoffen 
sind in letzter Zeit in den allerdings nicht wissenschaftlich nachgewiesenen Verdacht geraten, fur den Menschen, ins- 
besondere fur die Handwerker, die mit Mineralwolleerzeughissen umgehen, gesundheitsschadiich evtl. sogar krebs- 
erregend zu sein. Es hat nicht an Untersuchungen und Versuchen gefehlt, urn diesen Verdacht zu widerlegen oder 
ggf. zu bestatigen. Es hat sich jedenfalls in umfangreichen Untersuchungen herausgestellt, daB es unter den zahlrei- 
chen naturlichen Rohstoffen ernige wenige gibt, bei denen man mit groBter Sicherheit die Aussage treffen kann, daB 
sie nicht gesundheitsschadiich in irgendeiner Form sind. DieUnbedenklichkeit dieser speziellen Mineralfasern beruht 
zum einen auf den zahireichen durchgef uhrten Tests bei Versuchstieren, bei denen man groBere Mengen von Fasern 
direkt in das Bauch- oder Brustfell eingespritzt hat und zum anderen auf der Feststellung und Erkenntnis, daB diese 
speziellen Fasern eine geringe Biobestandigkeit bzw. eine hohe Loslichkeit in korpereigenen FIDssigkeiten haben, sich 
also einfach auflosen oder vom Korper ausgeschieden werden, ohne irgendwelche gesundheitliche Schaden zu hin- 
terlassen. Diese naturlichen Rohstoffe, sofern sie uberhaupt mit der erfordertichen Reinheit gewonnen werden konnen, 
finden sich nur in wenigen auBereurqpaischen Landern der Welt, so daB sie schon allein wegen der hohen Transport- 
kosten fur einen Masseneinsatz in der Mineralwolleindustrie nicht in Betracht kommen. 

Bei der Verwendung von Rohstoffen, wie z.B. Schlacke, ergibt sich noch ein weiteres Problem, namlich das einer 
groBen Umweltbeiastung. Die Schlacke enthalt Schwefel, so daB beim SchmelzprozeB Schwefeldioxid S0 2 und 
Schwefel-Wasserstoff H 2 S entstehen. Es mussen dann SekundarmaBnahmen zur Entschwefelung der beim Schmelz- 
prozeB entstehenden Rauchgase getroffen werden, wonach die Reststoffe entsorgt werden mussen. 

Aus der Mineraiwolle-lndustrie sind Kunststeine bekannt, die als Bindemittel Zement oder Ton enthalten. Hier 
besteht das Problem darin, daB diese Bindemittel die gewunschten chemisch-mineralogischen Eigenschaften negativ 
beeinflussen und Quellen zusatzlicher Emissionen sind, z.B. durch den Schwefelgehalt des Zementes. Im Falle des 
Tongehattes ist ein zusatzlicher. Energieaufwand erforderlich, um die Feuchtigkeit aus dem Ton auszutreiben. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zu schaffen, welches kostengunstig durchgefuhrt 
werden kann, bei dem keine umwettbelastenden Abgase auftreten und die damit hergestellten Mineralfasern keine 
gesundheitsschadlichen Auswirkungen mit sich bringen. 

ErfindungsgemaB wird somit ein Verfahren zur Herstellung von Mineralfasern vorgeschlagen, mit einem Ausgangs- 
material in Form von Kunststeinen, welche aus einer Zusammensetzung von WeiB-Feinkalk und / oder gebranntem 
Dolomit mit Sand in einem Mengenverhaltnis von 1 :3,5 bis 1 :14,0 und weiteren chemisch unbedenklichen Zuschlag- 
stoffen gebildet werden, wobei die Zusammensetzungsbestandteile zuvor auf eine Kornung von 0,05 bis 8 mm aufge- 
mahlen werden, anschlieBend die Kunststeine in einem Schmelzaggregat geschmoizen und die Schmelze einem Zer- 
faserungsaggregat zugefuhrt werden. 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung ergibt sich dadurch, daB dem Zusammensetzungsbestandteil aus WeiB-Fein- 
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kalk und/ oder gebranntem Dolomit Magnesiumoxid zugegeben wird. 

VerfahrensmaBig hat sich als vorteifhaft erwiesen, daB die Kunststeine bei einer PreBfeuchte von 4 bis 7 Masse- 
% und einem spezifischen Verfestigungsdruck von 10 bis 25 N/mm 2 hergestellt und in einem Autoktaven bei einem 
Druck von 10 bis 20 bar uber die Dauer von vier bis sechs Stunden ausgehartet werden. 

Je nachdem welcher Schmelzofen zur Verfugung steht : werden die Kunststeine so gepreBt, daB sie eine Endfe- 
stigkeit von 5 bis 60 N/mm 2 aufweisen. 

Im Rahmen der Weiterentwicklung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es von VorteiL daB den Zusammenset- 
zungsbestandteilen Mineralwolle, insbesondere Abfalimineralwolle, beigegeben wird, deren Ursprungszusammenset- 
zung derjenigen der Kunststeine entspricht. 

im foigenden sind einige vorteilhafte Altemativen fur im Rahmen der Erfindung verwendbare Zuschlagstoffe sowie 
fur bevorzugte Zusammensetzungen der Kunststeine angefuhrt. Vorteilhafterweise wird die Mineralwolle, sei es Ab- 
falimineratwoile oder gebrauchte Mineralwolle, in einer Kornung von etwa 0,01 bis 0,5 mm als Zuschlagstoff beige- 
mischt. 

Als vorteilhaft ist auch anzusehen, daB die Kunststeine <70 Masse-% Mineralwolle, 28 bis 91 Masse-% Sand und 
5 bis 1 5 Masse-% WeiB-Feinkalk und / oder gebrannten Dolomit und / oder Magnesiumoxid enthalten. 

ErfindungsgemaB wird ferner vorgeschlagen, daB fur die Kunststeine eine chemische Zusammensetzung gewahlt 
wird, weiche im wesentlichen aus Si0 2 , FeO, Al 2 0 3 , Na 2 0, BaO, K 2 0, CaO, MgO, B 2 0 3 besteht, wobei die Differenz 
der Summe, die aus den Masseanteilen von Na 2 O t BaO, K 2 0, CaO, MgO und B 2 0 3 gebildet wird, minus dem doppetten 
Masseanteil an Al 2 0 3 , >30, vorzugsweise >40, betragt. 

Eine zweckmaBige Alternative besteht darin, daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt ist, so daB 
die Schmelze aus foigenden Masseanteilen besteht: 

49 bis 52 Masse-% Si0 2 

<1 Masse-% , Al 2 0 3 

<0,1 Masse-% Ti0 2 

<1 Masse-% FeO 

28 bis 35 Masse-% CaO 

1 5 bis 20 Masse-% MgO 

<1 Masse-% Na 2 0 + K 2 0. 

Eine besonders kostengunstige Alternative wird erreicht durch Masseanteile von >5 bis 70 Masse-% ruckgefuhrter 
Mineralwolle, 28 bis 91 Masse-% Sand und 5 bis 15 Masse-% WeiB-Feinkalk. 

Eine weitere Alternative im Rahmen der Erfindung besteht darin, daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung 
aus foigenden Masseanteilen gewahlt ist: 

45 bis 65 Masse-% Sand mit einer Kornung von 0,5 bis 2 mm, 

10 bis 15 Masse-% WeiB-Feinkalk, gebrannter Dolomit und / oder Magnesiumoxid, 

20 bis 30 Masse-% Olivinsand und / oder Kalkmehl. 

Besonders vorteilhaft ist ferner, daB der Zusammensetzung 1 bis 10, vorzugsweise 5 bis 8, Masse-% oxidisches 
Eisenerz zugegeben wird. Auf diese Weise konnen besonders temperaturstabile Fasern fur Anwendungstemperaturen 
groBer als 700°C bis hin zu 1000°C erzeugt werden. 

Fur die Beschickung eines Schmelzofens ist ferner als vorteilhaft anzusehen, einen stuckigen Zusatz von 20 bis 
30 Masse-% an Weichbrandkalk zu den Kunststeinen aufzugeben. 

Eine weitere Alternative besteht darin, daB die Zusammensetzung fur die Kunststeine aus foigenden Massebe- 
standteilen besteht: 



60 Masse-% fein gemahlene Steinwolle mit einer Kornung von 0,01 bis 0,5 mm und einem Kornungsanteil von 30 

Masse-% < 0,1 mm. 
33 Masse-% Sand mit einer Kornung von 0,5 bis 2,0 mm, 
7 Masse-% WeiB-Feinkalk. 

Im Prinzip geht es bei den erfindungsgemaBen Losungsvorschlagen darum, eine Schmelze zur Produktion von 
Mineralfasern auf der Basis von Kunststeinen herzustellen, wobei es moglich ist, auf einfache Weise den Kunststeinen 
die gewunsche Stuckigkeit und Festigkeit zu verleihen. Desweiteren ist erfindungsgemaB moglich geworden, uber die 
Kunststeine gebrauchte Mineralwolle-Dammstoffe und Abfalie aus der Mineralwolleproduktion in den SchmelzprozeB 
zuruckzufuhren, ohne daB zusatzliche Emissionen, wie z.B. Schwefeldioxid S0 2 oder Schwefelwasserstoff H 2 S ent- 
stehen. Es wurden oben bereits die Kornungen der fein aufgemahlenen Zusammensetzungsbestandteile angefuhrt. 
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Diese fein autgemahienen Komponenten sind in der Lage, in die Ca-Silikat-Gitterstruktur aufgenommen zu werden, 
ohne daB die Festigkeit der Kunststeine darunter ieidet. 

Die Herstellung.der Kunststeine erfolgt im Prinzip in der Weise, wie es in der Bauindustrie bei der Herstellung von 
Kalk-Sandsteinen bekannt ist. Als Beispiel seien im Rahmen der Erfindung bei der Herstellung der Kunststeine folgende 
s technische Daten angefuhrt; 

Loschwasser: 80 % 

PreBfeuchte: 5 : 5% 

spezifische'r Verfestigungsdruck: 9,0 bis 25,05 N/mm 2 

io Hartedruck: 16 bar 

Hartezeit: 4 : 5 Stunden. 

Im folgenden sind noch weitere vorteilhafte Ausf uhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Verfahrens angegeben. 
Die Verwendung des jeweiligen Ausfuhrungsbeispieles richtet sich danach, welche technischen Anforderungen an die 

is herzustellenden Mineralfasern in der Praxis gestellt werden, d. h. ob das aus den Mineralfasem letztiich hergestellte 
Mineralfaserprodukt vornehmlich zur Warmedammung oder zur Schalldammung dient oder ob es beispieisweise be- 
sonders auf die Feuerwiderstandsfahigkeit ankommt. Weitere Gesichtspunkte sind der Schmetzpunkt und die Schmelz- 
dauer der Kunststeine, die mit der Feinkomigkeit des autgemahienen Ausgangsmaterials in unmittelbarem Zusam- 
menhang stehen. Ein weiteres Kriterium fur die Auswahl des einen oder anderen AusfOhrungsbeispieles des erfin- 

20 dungsgemaBen Verfahrens ist die Verfugbarkeit der betreffenden.Rohmaterialien auf dem Markt und deren Kosten. 

Es wird somit ferner vorgeschlagen, daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt ist, so daB die 
Schmelze im wesentiichen aus Si0 2 , FeO, Ai 2 0 3 , NA 2 0, BaO, K 2 0, CaO, MgO, B 2 0 3 besteht, wobei die Differenz 
der Summe, die aus den Masseanteilen von Na 2 0, BaO, K 2 0, CaO, MgO und B 2 O a gebildet wird, minus dem doppetten 
Masseanteil an A 2 0 3 , >30, vorzugsweise >40, betragt. 

25 Eine Alternative zu einem zuvor angegebenen Ausfuhrungsbeispief besteht darin, daB fur die Kunststeine eine 

Zusammensetzung gewahlt ist, so daB die Schmelze aus folgenden Masseanteilen besteht: 

40 bis 64 Masse-% Si0 2 
<4 Masse-%, vorzugsweise <2 Masse-% Al 2 0 3 
30 <1 ,5 Masse-% Ti0 2 

1 bis 1 2 Masse-% FeO + Fe 2 0 3 

1 0 bis 38 Masse-% - CaO 

7bis 20 Masse-% MgO 

0 bis 6 Masse-% Na 2 0 + K 2 0. 

35 ■ 

Ein weiteres Verfahren ist gekennzeichnet durch eine solche Zugabe zu den Kunststeinen, daB die Schmelze 1 
bis 10 Masse-%, vorzugsweise 5 bis 8 Masse-%, Eisenoxid enthalt. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB zur Abstimmung auf die gewunschte Loslichkeit Zuschlagstoffe wie P 2 O s , B 2 0 3 
oder BaO beigegeben werden, so daB ihr Massebestandteif in der Schmelze <20 Masse-%, vorzugsweise <1 0 Masse- 
40 %, betragt." 

Unter gegebenen Umstanden ist auch ein stuckiger Zusatz von <50 Masse-% an Naturstein-Materia! oder Abfall- 
Steinwolle oder Abfall-Glas moglich. Der stuckige Zusatz kann auch die Form von Briketts, z. B. Eierbriketts, haben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens besteht darin, daB fur die Kunststeine eine Zusammen- 
setzung gewahlt ist, so daB die Schmelze aus folgenden Masse-anteilen besteht 

45 

48 bis 60 Masse-% Si0 2 
<4 Masse-%, vorzugsweise <2 Masse-% Al 2 0 3 
<1 ,5 Masse-% Ti0 2 

1 bis 10 Masse-% FeO + Fe 2 0 3 
so 20 bis 38 Masse-% CaO 

7 bis 20 Masse-% MgO 

0 bis 6 Masse-% Na 2 0 + K 2 0 

<10 Masse-% P 2°5- B 2°3< Ba °- 

55 £s hat sich als vorteithaft erwiesen. daB als Zuschlagstoffe zu den Kunststeinen allein oder in Kombination wahl- 

weise Glas, Olivinsand : Rutilit, Magnesit, Magnetit, Brucit, Flugasche oder Schlacke verwendet werden. Alternativ 
kommen als Zuschlagstoffe zu den Kunststeinen allein oder in Kombination wahlweise Weichbrandkalk, Diabas oder 
Pyroxenit in Betracht. 
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SchiieGlich wird noch eine weitere Alternative vorgeschiagen, namlich. daB fur die Kunststeme eine Zusammen- 
setzung gewahlt ist. so daB die Schmelze aus foigenden Masseanteiten besteht: 



48 bis 60 Masse-% Si0 2 

5 <4 Masse-%, vorzugsweise <2 Masse-% Al 2 0 3 - 

<1. 5 Masse-% Ti0 2 

<1 ,5 Masse-% FeO + Fe 2 O a 

25 bis 35 Masse-% CaO 

8 bis 18 Masse-% " MgO 

io 0 bis 6 Masse-% Na 2 0+K 2 0 

<10 Masse-% P 2 O s , B 2 0 3 , BaO. 



Die Zusammensetzungsbestandteile der Kunststeine sowie die eventueli zusatzlich auf gegebenen stuckigen Be- 
standteiie der Charge haben meist einen sehr hohen Schmelzpunkt, der je nach Bestandteil variieren kann. Typische 
is Schmeizpunkte sind 1250°C oer 1300°C Oder 1375°C. Andere Schmeizpunkte iiegen Qber 1450°C. Es hat sich her- 
ausgestellt, daB die Verweiizeit bis zum Schmeizen sowie die Schmelzzeit um so kurzer ist, je kteiner die Kornung des 
Rohmateriats gewahlt ist." Es werden dazu normalerweise keine FluBmittel benotigt und auch die Festigkeitseigen- 
schaften der Kunststeine werden dadurch nicht beeintrachtig. Unabhangig von den unterschiedlichen Schmeizpunkten 
vollzieht sich ein gleichmaBiger Schmelzvorgang. Dies ist besonders wichtig bei der Verwendung von Kupolofen, aber 

20 auch in entsprechendem MaBe bei Elektroofen. Im Rahmen der Erfindung wird daher als besonders vorteilhaft vorge- 
schiagen, daB die Zusammensetzungsbestandteile der Kunststeine auf eine Kornung von <2 mm, vorzugsweise bis 
zu 80% auf <0,5 mm aufgemahlen werden. 

Um die Quaiitat der herzustellenden Mineralfasern weiterhin zu verbessern, wird vorgeschiagen, daB 50 bis Masse- 
% der Zusammensetzungsbestandteile der Kunststeine aus anorganischen Materialien, wie Quarzsand, Olivinsand 

2S oder Kalkstein, bestehen, welche einen Schmelzpunkt von uber 1450°C aufweisen. 

Es wurde oben bereits angesprochen, daB die Beschaffung von Rohmaterialien im wesentlichen davon abhangig 
ist, welche Materialien auf dem Markt verfugbar sind, wobei auch die Beschaffungskosten eine groBe Rolle spielen. 
Andererseits hangt es auch von dem Verwendungszweck der herzustellenden Mineralfasern bzw. des Mineralfaser- 
endproduktes ab, welche Anforderungen in der Praxis gestelit werden. Aus diesen Grunden ist es in der Praxis vielfach 

30 nicht erforderlich, daB die Ofencharge zu 100% aus Kunststeinen besteht. Es wird daher vorgeschiagen, daB zu der 
Ofencharge <50%, vorzugsweise 30%, stuckiges und unbedenkliches Natursteinmaterial, wie Kalkstein, Dolomit, Ru- 
tilit, Magnesit, Magnetit, Brucit, Pyroxenit, Olivinsand oder Glas allein oder in Kombination, und / oder Abfallminerat- 
material zugegeben wird. Die Zugabe kann auch in Form von Briketts, z. B. Eierbriketts ; erfolgen. 

Die erfindungsgemaB herzustellenden Mineralfasern konnen zu den unterschiedtichsten Mineralfaserprodukten 

35 weiterverarbeitet werden, beispielsweise zu Mineralwollebahnen oder -ptatten zur Warme- und Schalldammung sowie 
zum Feuerschutz von Gebauden, Industrieanlagen und dergleichen. Desweiteren konnen die Mineralfasern als Pfian- 
zenwachstumssubstrat eingesetzt werden. Die Mineralfasern konnen auch als lose, gegebenenfalls flockige Wolle 
zum Ausfullen von Hohlraumen, d. h. also als Fullstoffe verwendet werden. Als weiteres Anwendungsbeispiel sei die 
Verwendung als Verstarkungsfasern in anderen Baumaterialien angefuhrt, z. B. als Verstarkungsfasern in Zement- 

40 oder ahnlichen Produkten. SchlieBiich konnen die Mineralfasern auch als Fullstoffe in Zement-, Kunststoff- oder ahn- 
lichen Produkten eingesetzt werden. 



Patentanspruche 



45 



1. Veriahren zur Herstellung von Mineralfasern mit einem Ausgangsmaterial in Form von Kunststeinen, welche aus 
einer Zusammensetzung von WeiB-Feinkalk und / oder gebranntem Dolomit mit Sand in einem Mengenverhaltnis 
von 1:3,5 bis 1:14,0 und weiteren chemisch unbedenklichen Zuschlagstoffen gebildet werden, wobei die menset- 
zungsbestandteile zuvor auf eine Kornung von 0,05 bis 8 mm aufgemahlen werden, anschlieBend die Kunststeine 

50 in einem Schmelzaggregat geschmolzen und die Schmelze einem Zerfaserungsaggregat zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem Zusammensetzungsbestandteil aus WeiB-Fein- 
kalk und / oder gebranntem Dolomit Magnesiumoxid zugegeben wird. 

ss 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststeine bei einer PreBfeuchte von 4 bis 
7 Masse-% und einem spezifischen Verfestigungsdruck von 1 0 bis 25 N/mm 2 hergestellt und in einem Autoklaven 
bei einem Druck von 10 bis 20 bar uber die Dauer von vier bis sechs Stunden ausgehartet werden. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, da3 die Kunststeine eine End- 
f estigkeit von 5 bis 60 N/mm 2 aufweisen. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB den Zusammensetzungs- 
bestandteilen Mineraiwolle, insbesondere Abfallmineraiwolle, beigegeben wird, deren Ursprungszusammenset- 
zung derjenigen der Kunststeine entspricht. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Mineraiwolle in einer Kornung von etwa 0,01 bis 
0,5 mm als Zuschlagstoff beigemischt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststeine <70 Masse- 
% Mineraiwolle, 28 bis 91 Masse-% Sand und 5 bis 15 Masse-% WeiB-Feinkalk und / Oder gebrannten Dolomit 
und / oder Magnesiumoxid enthalten. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kunststeine eine 
chemische Zusammensetzung gewahlt wird ; welche im wesentiichen aus Si0 2 , FeO, Al 2 0 3 , Na 2 0, BaO, K 2 0, 
CaO, MgO, B 2 0 3 besteht, wobei die Differenz der Summe, die aus den Masseanteilen von Na 2 0, BaO, K 2 0, CaO, 
MgO und B 2 0 3 gebiidet wird, minus dem doppelten Masseantei! an Al 2 0 3 , >30, vorzugsweise >40, betragt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt 
ist, so daB die Schmelze aus folgenden Masseanteilen besteht: 

49 bis 52 Masse-% Si0 2 

<-1 Masse-% Al 2 0 3 

<0,1 Masse-% Ti0 2 

<1 Masse-% FeO 

28 bis 35 Masse-% CaO 

1 5 bis 20 Masse-% MgO 

<1 Masse-% Na 2 0 + K 2 0. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 Oder 9, gekennzeichnet durch Masseanteiie von >5 bis 70 Masse-% ruckgefuhrter 
Mineraiwolle, 28 bis 91 Masse-% Sand und 5 bis 15 Masse-% WeiB-Feinkalk. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung aus fol- 
genden Masseanteilen gewahlt ist: 

45 bis 65 Masse-% Sand mit einer Kornung von 0,5 bis 2 mm, 

10 bis 15 Masse-% WeiB-Feinkalk, gebrannter Dolomit und / oder Magnesiumoxid, 

20 bis 30 Masse-% Olivinsand und / oder Kalkmehl. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusammensetzung 1 
bis 10 Masse-%, vorzugsweise 5 bis 8 Masse-%, oxidisches Eisenerz zugegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch einen stuckigen Zusatz von-20 bis 
30 Masse-% an Weichbrandkalk zu den Kunststeinen. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung fur die Kunststeine aus folgen- 
den Massebestandteilen besteht: 

60 Masse-% fein gemahlene Steinwolle mit einer Kornung von 0,01 bis 0,5 mm und einem Kornungsanteil von 

30 Masse-% < 0,1 mm. 
33 Masse-% Sand mit einer Kornung von 0,5 bis 2,0 mm, 
7 Masse-% WeiB-Feinkalk. 

15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt 
ist, so aaB die Schmelze im wesentiichen aus Si0 2 , FeO, Al 2 0 3 , NA 2 0, BaO, K 2 C, CaO, MgO, B 2 0 3 besteht, 
wobei die Differenz der Summe, die aus den Masseanteilen von Na 2 0, BaO, K 2 0, CaO, MgO und B 2 0 3 gebiidet 
wird, minus dem doppelten Masseanteil an A 2 0 3 , >30, vorzugsweise >40, betragt. 
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16. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt 
ist, so daB die Schmelze aus foigenden Masseanteilen besteht: 



40 bis 64Masse-% Si0 2 

<4 Masse-%, vorzugsweise <2 Masse-% Al 2 0 3 

<1 ; 5 Masse-% Ti0 2 

1 bis 12 Masse-% FeO + Fe 2 0 3 

1 0 bis 38 Masse-% ^ CaO 

7 bis 20 Masse-% MgO 

0 bis 6 Masse-% Na 2 0 + K 2 0. 



17. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine solche Zugabe zu den Kunstsleinen, daB die Schmelze 
1 bis 10 Masse-%, vorzugsweise 5 bis 8 Masse-%, Eisenoxid enthalt. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abstimmung auf die 
gewunschte Loslichkeit Zuschiagstoff e wie P 2 0 5 , B 2 0 3 oder BaO beigegeben werden, so daB ihr Massebestandteil 
in der Schmelze <20"Masse-%, vorzugsweise <10 Masse-%, betragt. 

19. Verlahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch einen stuckigen Zusatz von <50 
Masse-% an Naturstein-Material oder Abfall-Steinwolle oder Abfaii-Glas. 

20. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt 
ist, so daB die Schmelze aus foigenden Masseanteilen besteht: 



48 bis 60 Masse-% . Si0 2 

<4 Masse-%, vorzugsweise <2 Masse-% Ai 2 0 3 

<1, 5 Masse-% Ti0 2 

1 bis 1 0 Masse-% FeO + Fe 2 0 3 

20 bis 38 Masse-% CaO 

7 bis 20 Masse-% MgO 

0 bis 6 Masse-% Na 2 0+K 2 0 

<10 Masse-% P 2 0 5 , B 2 0 3 , BaO. 



21. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Zuschiagstoffe zu den Kunststeinen allein oder in 
Kombination wahlweise Glas, Olivinsand, Rutilit, Magnesit, Magnetit, Brucit, Flugasche oder Schlacke verwendet 
werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Zuschiagstoffe zu den Kunststeinen allein oder in 
Kombination wahtweise Weichbrandkalk, Diabas oder Pyroxenit verwendet werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kunststeine eine Zusammensetzung gewahlt 
ist, so daB die Schmelze aus foigenden Masseanteilen besteht: 



48 bis 60 Masse-% Si0 2 
<4 Masse-%, vorzugsweise <2 Masse-% Al 2 0 3 

< 1,5 Masse-% Ti0 2 

<1 ,5 Masse-% FeO + Fe 2 0 3 

'25 bis 35 Masse-% CaO 

8 bis 18 Masse-% MgO 

0 bis 6 Masse-% Na 2 0+K 2 0 

<10 Masse-% „ P2°s< B 2°3- Ba °- 



24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzungs- 
bestandteile der Kunststeine auf eine Kornung von <2 mm, vorzugsweise bis zu 80% auf <0,5 mm aufgemahlen 
werden. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Aanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 50 bis Masse-% der Zu- 
sammensetzungsbestandteile der Kunststeine aus anorganischen Materialien, wie Quarzsand, Olivinsand oder 
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Kalksteirr bestehen. welche einen Schmeizpunkt von Ober 1450°C aufweisen. 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf3 zu der Ofencharge <50%, 
vorzugsweise 30%, stuckiges und unbedenkliches Natursteinmateriaf, wie Kalkstein, Dolomit, Rutilit, Magnesit,' 
Magnetit, Brucit, Pyroxenit, Olivinsand oder Glas afiein oder in Kombination, und /oder Abfailmineralmaterial zu- 
gegeben wird. 



Claims 

1. Method of producing mineral fibers with a base materia! in the form of artificial stones which are formed of a 
composition of white fine lime and/or burnt dolomite with sand in a quantitative proportion of 1:3.5 up to 1:14.0 
and further additives chemically recognized as safe, the composition constituents being ground beforehand to a 
grain size of 0.05 to B mm, thereafter the artificial stones being melted in a melting unit, and the melted mass being 
supplied to a defibration unit. 

2. Method according to claim 1 : characterized in that the composition constituent of white fine lime and/or burnt 
dolomite is added magnesium oxide. 

3. Method according to claim 1 or 2, characterized in that the artificial stones are produced at a pressing, dampness 
of 4 to 7 %-weight and a specific solidification pressure of 10 to 25 N/mm 2 and are cured in an autoclave at a 
pressure of 10 to 20 bar over a period of four to six hours. 

4. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that the artificial stones have an ultimate 
strength of 5 to 60 N/mm 2 . 

5. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that the composition constituents are added 
mineral wool, particularly waste mineral wool, of which the original composition corresponds to that of the artificial 
stones. 

6. Method according to claim 5, characterized in that the mineral woof is admixed at a grain size of approximately 
0.01 to 0.5 mm as an additive, 

7. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that the artificial stones contain <-70 %- 
weight of mineral wool, 28 to 91 %-weight of sand and 5 to 15 %-weight of white fine lime and/or burnt dolomite 
and/or magnesium oxide. 

8. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that for the artificial stones a chemical 
composition is selected which essentially consists of Si0 2 , FeO, Al 2 0 3l Na 2 0, BaO, K 2 O t CaO, MgO, B^, the 
difference of the sum which is formed of the parts by weight of Na 2 0, BaO,K 2 0, CaO, MgO and B^0 3 , minus 
twice the part by weight of Al 2 0 3 , being >30, preferably >40. 

9. Method according to claim 1 , characterized in that for the artificial stones a composition is selected such that the 
melted mass consists of the following parts by weight: 

49 to 52 %-weight Si0 2 

<1 %-weight Al 2 0 3 

<0.1 %-weight Ti0 2 

^ <1 %-weight FeO 

28 to 35 %-weight CaO 

1 5 to 20 %-weight MgO 

<1 %-weight Na 2 0 + K 2 0. 

10. Method according to claim 8 or 9. characterized by parts by weight of >5 to 70 %-weight of recycled mineral wool, 
28 to 91 %-weight of sand and 5 to 1 5 %-weight of white fine lime. 

11. Method according to claim 1 , characterized in that for the artificial stones a composition of the following parts by 
weight is selected: 
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45 to 55 %-weight of sand at a grain size of 0.5 to 2 mm, 

10 to 15 %-weight of white fine lime, burnt dolomite and/or magnesium oxide, 

20 to 30 %-weight of olivine sand and/or lime powder. 

12. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that the composition is added 1 to 10 %- 
weight, preferably 5 to 8 %-weight, of oxidic iron ore. 

13. Method according to any one of the preceding claims, characterized by a lumpy addition of 20 to 30 %-weight of 
soft burned lime to the artificial stones. 

14. Method according to claim 1 , characterized in that the composition of the artificial stones consists of the following 
parts by weight: 

60 %-weight of finely ground rockwool at a grain size of 0.01 to 0.5 mm and a grain size part of 30 %-weight 
<0.1 mm, 

33 %-weight of sand at a grain size of 0.5 to 2.0 mm, 
7 %-weight of white fine lime. 

15. Method according to claim 1 , characterized in that for the artificial stones a composition is selected such that the 
melted mass essentially consists of Si0 2 , FeO, A1 2 0 3 , Na 2 O t BaO, K 2 0, CaO, MgO, B 2 0 3 , the difference of the 
sum formed of the parts by weight of Na 2 , BaO, K 2 0, CaO, MgO and B 2 0 3 , minus twice the part by weight of A 2 0 3 , 
being >30, .preferably >40. 

16. Method according to claim 1 , characterized in that for the artificial stones a composition is selected such that the 
melted mass consists of the following parts by weight: 



40 to 64 %-weight Si0 2 

<4 %-weight, preferably <2 %-weight, Al 2 0 3 

<1.5 %-weight Ti6 2 

1 to 12 %-weight FeO + Fe 2 0 3 

10 to 38 %-weight CaO 

7 to 20 %-weight MgO 

O to 6 %-weight Na 2 0 + K 2 0. 



1 7. Method according to claim 1 , characterized by an addition to the artificial stones such that the melted mass contains 
1 to 10 %-weight, preferably 5 to 8 %-weight, of iron oxide. 

1 8. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that for matching for the desired solubility 
additives like P 2 O s , B 2 0 3 or BaO are admixed so that their mass constituent in the melted mass amounts to <20 
%-weight, preferably <10 %-weight 

19. Method according to any one of the preceding claims, characterized by a lumpy addition of <50 %-weight of natural 
stone material or waste rockwool or waste glass. 

20. Method according to claim 1 , characterized in that for the artificial stones a composition is selected such that the 
melted mass consists of the following parts by weight: 



48 to 60 %-weight Si0 2 

<4 %-weight, preferably <2 %-weight, AI 2 O a 

<1.5 %-weight Ti0 2 

1 to 10 %-weight FeO + Fe 2 0 3 

20 to 38 %-weight CaO 

7 to 20 %-weight MgO 

0 to 6 %-weight Na 2 0 + K 2 0 

<10 %-weight P 2°5> B f0 3l BaO. 



21. Method according to claim 1, characterized in that as additives for the artificial stones glass, olivine sand, rutilite, 
magnesite, magnetite, brucite, flue ash or slag are selectively used either alone or in combination. 
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22. Method according to claim 1 . characterized in that as additives for the artificial stones soft burned lime, diabase 
or pyroxenite are selectively used either alone or in combination. 

23. Method according to claim 1 , characterized in that for the artificial stones a composition is selected such that the 
melted mass consists of the following parts by weight; 



48 to 60 %-weight si0 2 

<4 %-weight, preferably <2 %-weight, Al 2 0 3 

<1 .5 %-weight Tt0 2 

<1.5 %-weight FeO + Fe 2 0 3 

25 to 35 %-weight CaO 

B to 18 %-weight MgO 

0 to 6 %-weight Na 2 o + K 2 0 

<10 %-weight P 2 O s , B 2 0 3 , BaO. 



24. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that the composition constituents of the 
artificial stones are ground to a grain size of <2 mm, preferably up to 80% to <0.5 mm. 

25. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that up to 50 %-weight of the composition 
constituents of the artificial stones consist of inorganic materials such as silica, olivine sand or limestone, of which 
the melting point is higher than 1450°C. 

26. Method according to any one of the preceding claims, characterized in that the kiln charge is added <50%, pref- 
erably 30%, of lumpy natural stone material recognized as safe, such as limestone, dolomite, rutilite, magnesite, 
magnetite, brucite, pyroxenite, olivine sand or glass either alone or in combination, and/or waste mineral material' 



Revendications 

1 . Procede de fabrication de fibres minerales a partir d'une matiere sous forme de pierres artificielles, que Ton forme 
a partir d'une composition comportant une chaux pulverisee blanche et/ou de la dolomite calcinee avec du sable 
en un rapport entre les quantites de 1:3,5 a 1:14,0, et d'autres matieres additives ne soulevant pas d'objections 
chimiques, procede selon lequel les constituants de la composition sont au preaiable broyes et moulus jusqu'a 
une granulomere de 0,05 a 8 mm, puis les pierres artificielles sont fondues dans un appareillage de fusion et la 
masse fondue est acheminee a un appareillage de formation de fibres. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que de I'oxyde de magnesium est ajoute aux constituants de 
la composition formee par de la chaux blanche pulverisee et/ou de la dolomite calcinee. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les pierres artificielles sont produites a une humidite 
sous compression de 4 a 7% de la masse et a une pression de solidification specifique de 10 a 25 N/mm2 et sont 
durcies dans un autoclave a une pression de 10 a 20 bars sur une duree de quatre a six heures. 

4. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que les pierres artificielles presentent une 
solidite ou resistance mecanique finale de 5 a 60 N/mm 2 

5. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'aux constituants de la composition, on 
ajoute de la laine minerale, notamment des dechets de laine minerale, dont la composition initiate correspond a 
celle des pierres artificielles. 

>. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que I'on incorpore, comme matiere additive, de la laine minerale 
ayant une granulomere d'environ 0,01 a 0,5 mm. 

'. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que les pierres artificielles contiennent au 
maximum 70% de leur masseen de la laine minerale, 28 a 91% de leur masse en sable et 5 a 15% en masse de 
chaux pulverisee blanche et/ou de la dolomite caicinee et/ou d'oxyde de magnesium. 

. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on choisit pour les pierres artificielles 
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une compos. -ion chimique consistant essentiellement en Si0 2 , FeO: Af' 2 0 3 ,Na 2 0 : BaO. K 2 0. CaO, MgO. B 2 0 3 , 
la difference entre la somme fournie par les proportions en masse de Na 2 0, BaO, K a O, CaO, MgO et B 2 0 3! moins 
le double de la proportion en masse de Af. 2 0 3 , est >30, et avantageusement >40. 

5 9. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'on choisit pour les pierres artificielles une composition telle 
que la masse fondue consiste en les parties en masse suivantes: 

49 a 52% en masse de Si0 2 

< 1 % en masse de A^ 2 0 3 
w < 0,1 % en masse de Ti0 2 

< 1 % en masse de FeO 
28 a 35% en masse de CaO 
1 5 a 20% en masse de MgO 

< 1 % en masse pour Na 2 0 + K 2 0. 

15 

"\0. Procede selon ta revendication 8 ou 9, caracterise en ce que ia composition comporte des proportions en masse 
de >5 a 70% en masse de laine minerale recyclee, 28 a 91% en masse de sable et 5 a 15% en masse de chaux 
blanche pulverisee. 

20 11. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on choisit pour les pierres artificielles une composition 
formee des proportions en masse suivantes: 

45 a 65% en masse de sable ayant une granulometrie de 0,5 a 2 mm, 

10 a 15% en masse de chaux blanche pulverisee, de dolomite calcinee et/ou d'oxyde de magnesium, 
25 20 a 30% en masse de sable d'olivine et/ou de farine de chaux. 

12. Procede selon J'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on ajoute a la composition 1 a 10% en 
masse, avantageusement 5 a 8% en masse, de minerai de fer oxyde. 

30 13. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on ajoute aux pierres artificielles 20 a 
30% en masse de morceaux de chaux calcinee tres piastique. 

14. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la composition des pierres artificielles consiste en les 
constituants suivants: 

35 

60% en masse de laine minerale finement moulue, ayant une granulometrie de 0 : 0l a 0,5 mm et dont 30% en 

masse des particules ont moins de 0,1 mm, 
33% en masse de sable ayant une granulometrie de 0,5 a 2,0 mm, 
7% en masse de chaux pulverisee blanche. 

40 

15. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'on choisit pour les pierres artificielles une composition telle 
que la masse fondue consiste essentiellement en Sio2, FeO, A€ 2 0 3 ,Na 2 0, BaO, K 2 0, CaO, MgO, B 2 0 3 , la diffe- 
rence des sommes formees par les pourcentages en masse de Na 2 O t BaO, K 2 0, CaO, MgO et B 2 0 3 moins le 
double de la proportion en masse de A€ 2 0 3 , est > 30 avantageusement > 40. 

45 

16. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton choisit pour les pierres artificielles une composition 
telle que la masse fondue consiste en les proportions en masse suivantes: 

40 a 64% en masse de Si0 2 
so <4% en masse, avantageusement <2% en masse de A€ 2 0 3 

Une proportion en masse de < 1 ,5 de Ti0 2 

1 a 1 2% en masse de FeO + Fe 2 0 3 

1 0 a 38% en masse de CaO 

7 a 20% en masse de MgO 
55 o a 6% en masse de - Na 2 0 + K 2 0 

17. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'on ajoute aux pierres artificielles une matiere additive telle 
que la masse fondue contient 1 a 10% en masse, avantageusement 5 a 8% en masse, d'oxyde de fer. 
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18. Procede seion I'une des revendicaiions precedentes, caracterise en ce que. pour ajuster a la soiubilite voulue. on 
ajoute des matieres additives comme P 2 °s> B 2°3 ou Ba °= de sorte 9 ue ,eur P ro P ort i° n en masse dans la masse 
fondue vale <20% en masse, avantageusement <10% en masse. 

5 19. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise par une addition de <50% en masse de morceaux 
d'un materiau en pierre naturelle ou residus ou dechets de laine minerale ou de residus ou dechets de verre. 

20. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'on choisit pour les pierres artificielles une composition 
telle que fa masse fondue consiste en les proportions en masse suivantes: 

) 10 

48 a 60% en masse de Si0 2 
<4% en masse, avantageusement <2% en masse, de A£ 2 0 3 
Une proportion en masse de < 1 ,5% de Ti0 2 
1 a 10% en masse de FeO + Fe 2 O s 

75 20 a 38% en masse de CaO 

7 a 20% en masse de MgO 

0 a 6% en masse de Na 2 0 + K 2 0 

Une proportion <10% en masse de F> 2 0 5 , B 2°3> Ba °- 

20 21. Procede selon ia revendication 1, caracterise en ce qu'on utilise comme matieres additives pour les pierres arti- 
ficielles, isolement ou en combinaison, au choix, du verre, du sable d'olivine, de ia rutilite, de la magnesite, de ia 
magnetite, de la brucite, des cendres volantes ou des scories. 

22. Procede selon ia revendication 1, caracterise en ce qu'on utilise comme matieres additives pour les pierres arti- 
25 ficielles, isolement ou en combinaison, au choix, de la chaux calcinee tres plastique, de la diabase ou de la py- 

roxenite. 

23. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'on choisit pour les pierres artificielles, une composition telle 
que la masse fondue consiste en les proportions en masse suivantes: 

30 

48 a 60% en masse de Si0 2 
<4% en masse, avantageusement <2% en masse . de A€ 2 0 3 
<1 ,5% en masse de Ti0 2 
<1 ,5%en masse de FeO + Fe 2 0 3 

35 25 a 35% en masse de CaO 

8 a 18% en masse de MgO 

0 a 6% en masse de Na 2 0 + K 2 0 

<10% en masse de P 2 0 5 , B 2 0 3 , BaO. 

40 24. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on brote et moud les parties constitutives 
de la composition des pierres artificielles de facon a obtenir une granulomere de <2 mm, avantageusement telle 
que jusqu'a 80% en poids des particules aient <0,5 mm. 

25. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que 50% en masse des constituants de 
45 la composition des pierres artificielles consistent en des matieres minerales comme du sable de quartz, du sable 

d'olivine, ou du calcaire, ces matieres presentant un point de fusion superieur a 1450°C. 

26. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'on ajoute a la charge des fourneaux 
<50%, avantageusement 30% de materiaux de pierres naturelles, en morceaux et ne soulevant pas d'objection, 

so comme du calcaire, de la dolomite, de la rutilite, de la magnesite, de la magnetite, de ia brucite, de la pyroxenite, 

du sable d'olivine ou du verre, isolement ou en combinaison et/ou des dechets ou rebuts de matieres minerales. 
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